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ROZPORZADZENIE MINISTRA PRZEMYSLU
I HANDLU

z dnia 8 listopada 1930 r.
w sprawie przepiséw o budowie kotiow parowych.

Na podstawie art. 2 ustawy z dnia 31 maja
1921 r. o nadzorze nad kotlami parowemi (Dz. U.
R. P. Nr. 50, poz. 303) w brzmieniu ustawy z dnia
6 grudnia 1921 r, (Dz. U. R, P. Nr, 108, poz. 786)
zarzadzam co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sie zawarte w zalaczniku do
niniejszego rczporzadzenia przepisy o budowie ko-
tiow parowych,

§ 2. Wymienione w § 1 przepisy nie majy za-
stosowania do budowy kotléw, wyszczegélnionych
w § 1 punkty a), b), ¢), d} i e) rozporzadzenia z dnia
8 listopada 1921 r. (Dz. U, R. P. Nr. 103, poz. 744)
oraz w § 1 punkty a) i b} rozporzadzenia z dnia
29 -pazdziernika 1923 r. (Dz. U. R. P. Nr. 119,
poz. 958).

§ 3. Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w zycie

w trzy miesiace po ogloszeniu.

Roéwnoczesnie traca moc obowiazujacg wszel-
kie przepisy, wydane w sprawach unormowanych ni-
nie'szem rozporzadzeniem a w szczeddlnosci § 6 oraz
§ 23 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Przemystu i Han-
dlu z dnia 8 listopada 1921 r. w przedmiocie przepi-
sow o budowie, ustawianiu i dozorze kotlow pa-«

rowych, uzywanych na ladzie (Dz. U. R. P, Nr. 103,
poz. 744) oraz § 5 i drugie zdanie ust. 4 w § 24 roz-
porzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia
29 pazdziernika 1923 r, w przedmiocie budowy, usta-
wiania i dozoru kotléw parowych na siatkach (Dz.
U. R. P. Nr. 119, poz. 958).

Minister Przemystu i Handlu: E, Kwiathowski

Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Handlu z dnia 8 listopada
1930 r, (poz. 713}.

PRZEPISY O BUDOWIE KOTLOW PAROWYCH.
Rozdzial 1,

Obliczenie grubosci Scianek walczakéw o ciénieniu
wewnetrznem,
§ 1
1. Grubos¢ blachy walczaka oblicza sie ze
wzoru:
D » p . x |
200-R-z T¢ - - - - @
W powyZszym wzorze oznacza:
g — grubosé blachy w mm,
D ~—najwieksza srednice wewnetrzng walczaka
w mm,
p — najwigksze cidnienie wzgledne (robocze) w atn,,
R —wytrzymalo$¢ obliczeniowa na rozciaganie bla-
chy w kg/mm?,
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x — stopienl hezpieczenstiwa,
z — wytrzymafos¢ wazgledna szwa,
¢ — stala.

Uwaga: Przy wysokich cidnieniach i dla walczakow
¥y WysoKich
bez szwu, jezeli:

P X =0
R =
stosuje sie wzor:
e —
D / X 100

g~ -1 . . 2

]/ l: 100 — 1,732 p

2. Obliczeniowg wylrzymaloéé bierze si¢ z na-
stepujacej tablicy:

R . ; Stosunek
Wytrzy- Do Na;mg.l przydluie- granicy :fé‘:\
malosé¢  loblicze-| ™€ @2 v‘v)/;orcéw plynnosci | - a'g
na rozcia- nia W Q do wy- S5
ganie kg/mm? Lz=10 d l L=5 d trzymaloléci g
w kg/mm? d L=113 y/ﬁ‘ngs.as e Rwb9
K" 35 do 42 36 26 g 32 Q") 13
JD740 , 47| 41 22 26 T 58] 12
LBra0 52| 42 20 24 R 12
3" 48 , 55 50 217 31 « =64 13
Miedz 22 20 36 — — wem
Uwaga: *) Wzorca krétkiego uiywa sig tylko w tych wy-
padkach, gdy wycigcie probki dla wzorca diu-
giego jest niemozliwe.
**) Udarno$é ednosi sie do wzorca 10 , 10, 60 min,
przy karbie o glebokosci do spodu “karbu 5 mm,
przy érednicy 1, 33 mm, dla préby na taranie
wahadlowym 10 kgm (Charpy).
***) Przez @ rozumie sie naprezenie, przy kiorem

zaczyna sig zmiana kierunku v»xkaumin, lub jei
zalrzymanie przy zwigkszajacem sig odkszial-
ceniu,

Blachy rodzaju ,,K o wylrzymalosci na rozcia-
ganie 35 — 42 kg/mm" 1 przydiuzemu przy proporcjo-
nalnym wzorcu dhugim, nie mniejszem niz 26% mo-
ga by¢ uiyte na wszystkie czeséci kotla i czesci spa-
wane na gazie wodnym (par. 22),

Blachy rodzaju ,.D" o wytrzymalosci na rozcia-
ganie 40 — 47 kg/mm? 1prz-ydluzemu. przy proporc;jo-
nalnym wzorcu dlugim, nie mme;szem nz 22% mo-
¢a by¢ uzyte na wszysthe czeéci wyoblone lub tio-
czone, o ile nie znajdujg si¢ jednak w samej komorze
paleniska.

Blachy rodzaju ,B” o wytrzymaloécei na rozciag-
ganie 40 — 52 kg/mm? i przydiuzeniu, przy proporcjo-
nalpnym wzorcu dingim, nie mniejszem niz 20% mo-
ga by¢ uzyte na czesci kotla nie stykajgce sig ze
spalinami i nie podlegajace wytlaczaniu.

Blachy rodzaju ,.S” wykonane z materjalu
uszlachetnionego o wytrzymalosci na rozciagganie
48 — 55 kg/mm?® 1 przydluzeniu, przy wzorcu dlugim,
nie mniejszem niz 27% moga byé uiyte na wszyst-
kie czesci kotla.

3. Stopien bezpieczenistwa x wynosi:

x == 4,5 przy spawaniu na zakladke,

x==5 przy ntowaniu na zakladke,

x ==4,5 przy nitowaniu w tubki dwustronne, jedno-
rzedowe,

szenmk i :>la W,
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x 4,25 przy nitowaniu w fubki dwustronne, o ile
tubka zewnetrzna jest jednorzedowa, we-
wnetrzna zas dwurzedowa,

przy nitowaniu w lubki dwuslronne, dwu-
rzedowe i przy jednakowej szerokosci u-
bek,

przy nitowaniu w lubki dwustronne, wielo-
rzedowe i przy rownej lub roznej szeroko-
sci fubek, o ile lubka zewnetrzna posiada
¢o najmnie] 2 rzedy nitdw,

proy walczakach bez szwu,

x==4

x==4

x =4

Uwaga: 1aczenie blach kotta przy pomocy tubki jed-
nostronnej jest niedozwolone,

4. W walczakach kotléw optomkowych gru-
bos¢ blachy, w kiorej roztlaczane sa rury, oblicza sig
z wzoru (1), przyczem z powodu dodatkowych nate-
Zen powstajacych w brzedach otwordéw wskutek roz-
tlaczania rur, jako wytrzvmalo$é wazgledna (stopies
uslabienia blachy) nalezy wstawi¢ wartosé 2" obli-
c20na ze Wzori:

t - (d+2g+1)
14

W powyiszym wzorze oznacza:
t — podzial ukladu rur w mm,

d —zewnetrzng $rednice rur w mm,
¢ — grubosi¢ sciany rur w mm.

5. Poczynajac od ci$nienia 10 atn. dla walcza-
kbw s;pawnnych, a od 15 atn, dla walczakéw nito~
wanych, naleiy 917[&WdZIC przyjety stopien bezpie-
czefistwa x przez poréwnanie nateZenia $cianek wal-
vzaka w miejscu najwiekszego osiabienia z dranica
pltynnosci materialu obnizajaca sie ze zwrostem tem-
peraturv. Stopiedd bezpicczensiwa w  stosunku do
granicy plynnesci nie moze by¢ muiejszy niz 1,9,

7 =

Temperature scianek walczaka przyimuje sie:

a} przy walczakach polozonych nad komora
ogniowa, nieostonletych i pobierajacych cie-
plo przez promieniowanie paleniska: tem-
peratura scianek =z temperaturze pary na-
syconej T 100°C;

b} przy walczakach polozonych w pierwszym
lub drugim przelocie, nieoslonigtych, lecz
niepobierajacych ciepla przez promieniowa-
nie paleniska, temperatura $cianek = tem-
peraturze pary nasyconej + 50°C;

¢) przy walczakach polozonych w 3-im lub dal-
szyim przelocie, badz tez przy walczakach
nieogrzewanych, demperatura $cianek =
femperaturze pary masyconej,

Przy ciénieniach wyzszych niz 30 atm, walcza-
ki nte powinny zasadniczo znajdowaé sie w prze-
strzeni paleniska, W wypadkach zas, gdy tego uni-
kna¢ niepodobna, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie
czesci $cian walczakow od bezposredniego dziala-
nia ognia odpowiednio gruba, ogniotrwalg otuling.

6. Stata ¢ wynosi:

przy blachach o grubos$ci ¢ = 30 mm c¢=1
" " " n g = 30 " c=0
7. Wytrzymatosé wzgledna szwu ,z" oznacza
wytrzymalos¢ szwu w stosunku do wytrzymalosed
pelnej blachy.



Nr. 91.

Dziennik Ustaw. Poz. 713.

1265

a) przy obliczeniu szwu nitowedo wyzhacza s1g:
2, = Wytrzvmalos¢ na Scigcie mtow
wylrzymalo$é pelnej blachy
wytrzymalosé najbardziej ostabionego przekroju
blachy w szwie nitowym

L BF remsmmeera s o -

wytrzymalos¢ pelnej blachy

zp nalezy obliczyé¢ dla wszystkich rzedéw nitéw i przy-
ja¢ przy obliczeniu grubosci blachy walczaka naj-
mniejsza wartos¢ ze zo i Zu.

Metody obliczenia wartosei 2" podane sa
w uwagach do ninielszedo paragrafu {patrz ,Wska-
zowki do obliczania szwu nitowego™),

b) przy szwie spawanym na zakladke z == 0,7

¢) przy walczakach bez szwu z == 1,

8. Naprezenie ¢cinajace nit nie moie przekro-
czyé 7 kg/mm?®, Dla nitéw wykonanych z materjalu
o wytrzymalosci R wiekszej niz 38 kg¢/mm* mozna

. L1 ,
przyjaé dopuszczalne naprezenie na §ciecie 13 R.kg/mm?

9. Nitowanie musi by¢ tak wykonane, aby tar-
cie pomiedzy blachami bylo wystarczajace do za-
bezpieczenia szczelnosci szwu nitowego.

10. Naprezenie blachy i lubek w szwie nito-
wym nie moze w zadym przekroju przekroczyé przy-
jetego stopnia bezpieczenstwa. Melody obliczania
naprezent podane sg w uwagach do niniejszego pa-
ragrafu (patrz ,,Wskazowki do obliczania szwu ni-
towe\g'o‘ l)r.

11. Grubog¢é blachy walczaka nie moZe by¢
mniejsza niz 7 mm. Tylko dla bardzo matych kottow,
n. p. sikawek parowych, wozéw motorowych i t. d.
mozna stosowac blachy o grubosci co najmniej 6 mm,

12. Blachy o wigkszej wytrzymalosci na rozeia-
ganie niz 42 kg/mm* mogda by¢ uzyte do wykonania
czescei plaszcza walczaka, gdy

a) obrobka na zimno odbedzie sie zapomoca

strudania, gryzowania, wiercenia, a w razie
niemoznosci stosowania innej obrobki -
takZe zapomoca $cinania recznego,

b) przy obrébce na goraco materjat jest roz-

grzany do koloru jasno-czerwonego.

13. Przy polaczeniu blach o niejednakowej gru-
boéci zapomocg tubek, zestrugiwanie wzglednie gry-
zowanie korica grubszej blachy wazdlednie tubki ze-
wnetrznej powinno by¢ tak uskutecznione, aby prze-
kroj zmienial si¢ stopniowo po linji prostej lub
krzywej,

14. Podginanie blach i tubek o grubosci
= 10 mm powinno byé¢ uskutecznione na prasie.
Poddinanie zapomoca uderzen mlolka blach o gru-
bosei = 10 mm jest niedozwolone. Poddiecie musi
by¢ wykonane dokladnie na zadany promien.

15. Otwory na nity powinny byé wiercone po
zdieciu i spieciu blach, réwnoczesnie prrzez wszyst-
kie polgczone blachy. Przy blachach o grubosci do
20 mm pozwala sie korice ich, kidre po zwinigciu
beda pelozone na zewmnetrznej stronie kotla, wier-
ci¢ w stanie prostym do $rednicy, nie wigkszej ni
dt == d — 4 mm. Konce blach, ktore po zwinieciu
leza na wewnelrznej stronie walczaka wierci sie puo
zgieciu i spieciu blach przez otwory poprzednio wy-

wiercone odrazu na Zadana $rednice d. Przebijanie
otworow zczepnych jest niedozwolone.

16. Przy nitowaniu maszynowem wysokos$¢ na-
cisku na nit powinna uwzglednia¢ wlasciwosci ma-
terjalu blachy i nita, aby nie spowodowaé od-
ksztaltcen,

17. Niedozwolone jest rozgrzewanie blach
w celu dopasowania zapomoca palnikéw acetyleno-
wych; mozna je natomiast tym sposobem cia¢ pod
warunkiem jednak przestrzegania przepisu § 19 p. 4.

Uwagi do § 1.
Wskazéwki do obliczania szwu nitowego,

f. Grubos¢ tubek nie powinna byé mniejsza
niz 58 rzeczywisiej grubosci blach w miejscu znito-
wania, Przy fubkach réinej szerokosci grubosé:

g =g w

tw = &k n,

gdzie g, oznacza gruboié lubki wewnetrznej w mm
g, o o s  zewnelrznej w mm

n,—catkowity ilo§¢ przekrojow nitowych na
dlug éci podziatki t

n, —ilo$¢ przekrojow nitéw dwucigtych na dlu-
gosci podzialki t.

2. Odstep pomigdzy rzedami nitéw,
1 =24, gdy 5S4

t
ee=2d+ 0ol (t—4ad),gdy; >4

gdzie jako t przyjaé nalezy wieksza wartosé podzial-
ki sasiednich rzedow nitéw.
Odlegtos¢ skrajnego szeregu nitéw od gornej
krawedzi blachy
e=15d

3. Obliczenia wytrzymalosci wzgledne;.
Oznaczenia:

g —grubosé blachy w mm,
g;, — grubos¢ tubki zewnegtrzmej w mm,
B ™ ’e »w wewngtrzne) w mm,

d — $rednica otworu nitowego w mm,
t ~ podziatka calego szwu nitowego w mm,
ty, ts ty, i t. d. podziatka nitow w rzedzie
1,2, 3 it d liczac od zewnatrz.
© - naprerenie nita na $cinanie w kg/mm?,
$rednie w obrebie podzialki t,
T34 T2, T3 — 1 t. d. takiez naprezenie nitéw w rzedach
1,2, 3it d :
6  — $rednie napreZenie na rozciaganie Dblach
w kg/mm?
dy, 0z, 35 —1 L d. takiez naprezenie blachy w rzedzie
1,2, 31t d
b — spolezynnik dla nitéw jednocietych b = 1
’ ’ s  dwucietych b =2
n - ilo§é przekrojéw nitowych pracujacych na
sciecie w obrebie podzialki t.
Ny, Na,ng, i t. d.ilo§¢ przekrojow nitowych w rzg-
dzie 1, 2, 3 it d.
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Wytrzymatos¢ wzgledna nitéw:
d®* =
4

n, . T

z =
s g o

Wytrzymaltosé wzgledna blachy:

a) przy nitowaniu na zakladke lub w tubki
o jednakowej szerokosci i tem samem rozstawieniu
nitow w kazdym rzedzie (np. rys 1 — 6) najmniej-
szg wytrzymalos¢ wzgledna blachy oblicza sie dla
rzedu zewnetrznego z wzoru:

t—d
t

b) przy nitowaniu, w kitérem tubki sa jednako-
wej lub réznej szerokosci, oraz podziatka nitéw
w rzedzie zewnetrznym jesi dwa razy wicksza niz
podziatka nitéow w rzedach wewnetrznych (np. rys.
1 - 9} najinniejsza wytrzymaloé¢ wzgledna d.a dru-
giego rzedu, liczac od zewnatrz, oblicza sie z wzoru:

.= .
t—2d Ty
e=my P TS
¢) przy nitowaniu wielorzedowem w tubki

o jednakowej lub roznej szerokosci tubek, przy kté-
rem podziatka nitéw w poszczegélnych rzedach jest
rézng (np. rys. 10) — wytrzymalos¢ wzgledna we
wszystkich rzedach nitow oblicza sie:

w rzedzie | — z; = L

w rzedzie 1l ~— zg = +

w rzedzie III —

T S 4
Z = t;g + g.tg.c + g.talﬂ

i z obliczonych przyjmuje sie najmniejsza.

Sprawdzanie naprezef w szwie nitowym:

a) nity:
\TaprQ/eme w nitach bpmwdza sie, obliczajac napre-
Zenic $rednie, t. i, przyjmujac 1ednakowe naprgie-
nia nitow we wszystkich rzedach, wowczas

D.p.t
Ao
n.®.d
4
gdzie
© << 7,0 kg mm*® dla jednorzedowego nitowania na
zakladke
1 << 6,5 kg mm® dla dwurzedowego nitowania na
zakladke
<2 6,0 kg'mm® dla tréjrzedowego nitowania na
zakladke
© % 0,0 kémm?® dla jednorzedowego nitowania w

fubki dwustr,

1 == 5,75 kg/mm*dla dwurzedowego nitowania w lubki

dwustr.
v < 5,5 kg/mm®dla tréjrzedowego nitowania w tubki
dwustr.
b} blachy:
. D. t
w rzqdzle I gy = 200 (gic] ‘ tl——l-d
b .b. "'SI" Ty
. . D. P t, .21 4
w rzedzie Il o = 200 (g—c) t,—d  (g—c) . (tb—d)
, D.p ¢ t” .b.- T d~ T~
ey 3
w rzedzie Il o5 = " 200 (g—-c) ts—d (g«c) (trd)
t, =, d?
R
(g—c) - (tz3—d)

Przy obliczeniu wytrzymalosci wzglednej i na-
prezen w blasze przy;mujemy:
Ty o W granicach od 1:1:1 do 7:6:5,
przyczem % nie moze przekroczy¢ 7 kgimm®, a napre-
zenie $rednie nie moze przekroczyé wartosci wyze;
podanych,

31, Og 03 1 t. d, kazde z tych naprezeh rozcig-

Ty Ty

gajacych nie moze przekroczyé o przyjetych do obli-

czenia.

Rys. 2,
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Rozdzial IL

Obliczenie grubosci $cian plomienic podiegajacych
cisnienin zewnetrznemu,

Przepisy ogélne.

§ 2

Szwy podluzne nalezy umieszczaé w tem miej-
scu plomienic, w ktérem podlegalyby naimniejsze-
mu dzialaniu spalin i najmniejszym naprezeniom pod
wplywem ciepta.

Grubo§¢ sdciany plomienic gladkich i falowa-
nych nie pewinna byé mniejsza niz 7 mm. Tylko dla
bardzo malych kottéw [np. stkawek pozarowych, wo-
z6w muiorewych i t. p.) sa dopuszczalne blachy gru-
bosci nie muniejszej niz 6 mm,

§ 3.
Plomienice gladkie i usztywnione.
1. Grubos¢ blachy oblieza sie z wzoru:

p- D ey |
o Y e @

o
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W powyzszym wzorze oznacza:

g — grubosl blachy w mm,

D — wewnetrzng s$rednice cylindrycznej ptomienicy
a przy rurach stozkowych érednig srednice we
wneirzng w mm,

p — najwigksze ci$nienie w atn,,

a — spofezynnik, ‘

1 — éluvosé rury plomienicowej w mm, wzglednie
na,wicksza - odlegioéé miedzy odpowiedniemi
usztvwnieniami,

Spéiczynnik ,,a” nalezy przyjmowac:

a=100 dla plomienic zz szwem po-
diuznym nitowanym na za-
kladke,

dla plomienic ze szwem po-
d'uinym spawanym na za-
kiadke, ktorych odchylenie od
ksztaitu kolowego nie prze-
kracza 19, $rednicy zaméwio-
nej.

~ Dla ptomie-
nic pozio-
mych (lezg-
cych)

a= 80

a= 70 dla plomienic ze szwem po-
diuznym nitowanym na za-
ktadke,

dia plomienic ze szwem po-
diuznym spawanym na za-
kladke, ktérych odchylenie od
ksztaltu kolowego nie prze-
kracza 1Y% érednicy zamowio-
nej.

Dla ptomie-

nic piono-

wych (sto-
jacych)

a= 50

Jako usztywnienia odpowiednie, oprécz $cian
czolowych i écian sitowych moga by¢ uwazane kon-
strukcje, wskazane na rys. 1] — 15

Wykonanie wedlug rys. 12, 13 i 14 dopuszcza
ste¢ pod warunkiem, ze wysokos¢ wyoblenia ,w" wy-
niesie nie mmniej niz 50 mm, a wykonanie wedlug
rys. 15 pod warunkiem, ze odleglosci pomiedzy ni-
tami nie przekraczaja 150 mm, a odlegtosé¢ pomiedzy
katowka a blachg nie jest mniejsza niz 25 mm.

2. Obliczeniowa dlugos¢ ,J" odcinkéw rur,
przecigtych  poprzecznemi kroécami wodnemi
(rys. 16) nalezy przyjmowac jak nastepuje:
dla odcinka a: 1 = [ + 0,5.1, jezeli I: jest wickszym
odcinkiem,
1T=15 + 1 jezeli odcinek I: jest wigk-
szy niz ls, w przeciwnym razie za-
miast 11, nalezy wstawi¢ do wzoru ls.

3. Jezeli ze wzgiedu na wielko$é¢, rodzaj umo-
cowania, miejsce przenikania plomienicy przez kré-
ciec poprzeczny 1 t. p. powstaja watpliwosei, czy
krociec dosiatecznie usztywnia, zaleca sie przyjaé
dla 1 calkowily diugcse, t. . nie uwzgledniad wcale
usztywniajacego dzialania kroc¢ca poprzecznego.

dla odcinka b:

§ 4

Plomienice falowane wedlug ustrojéw (rys. 17 = 20).
1. Grubos¢ blachy oblicza sie z wzora:

_p.D
g = 1200 +2mm ., . ., (4

Dafennik Ustaw. Por. 713.
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W tym wzorze oznacza:
g — grubos¢ blachy w mm,
D —najmniejsza wewnetrzna §rednice rury plomie-

nicowej falowanej w mm,

p — najwicksze cisnienie wzgledne w atn.

Gtadkie kofice plomienic falowanych o §red-
nigh dlugosciach nie przekraczajacych 250 mm, mie-
rzonych od konca fali do srodka szwu nitowego, nie
ﬁpd}}egajq obliczeniu przyjetemu dla plomienic glad-

ich.

Grubos¢ blachy plomienic z falami (rys. 21)
oblicza si¢ jak dla plomienic usztywnionych z wzo-
iu] (3), gdzie 1 jest najwieksza odlegloscia pomiedzy
alami,

Rys. 11,

Rys. 13,
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- Rys. 18.

Deighton

3

Rys. 20

Rozdzial I,
Obliczenie grubosci $cian plaskich.

Sciany plaskie.

§ 5.

1. Przy $ciagach i zespérkach rozlozonych
rownomicrnie stosuje sie wzor
_=ch E+by .. ... 0B
W tym wzorze oznacza:
¢ — grubos¢ blachy w mm, ,
p+~— najwieksze ciénienie wzgledne w atn,
a—odleglos¢ migdzy zesporkaml, éciagami lub rur-
. kami sciagowemi w jednym rzedzie w mm,
b— Ordleﬂiosc miedzy rzedami zespérek, sciaggow "Tub
rurek $ciggowych w mm,
¢ — spotczynnik,
Spélczynnik ¢ przymuje sie:
¢=0,017 — przy obliczaniu §cian, w ktérych ze-
» sporki lub $ciagi sa Wqucone i rozni-
towane i ktére stykaja sie ze spalina-
mi i woda,
¢==0,015 —jezeli §ciany usztywnione, jak powyzej,
nie stykaja sie ze spalinami,
¢ =0,0155 — przy obliczeniu scian, w ktére wkre-
cone sg zesporki lub $ciagi, majace na-
zewnatrz nakretki lub toczone glow-
ki i ktére stykaja sie ze spalinami

i woda,

Purves '

Rys. 19,
Macisjowsk |
/N, /U
) Rys. 2.,

¢ =0,0135 — jezeli $ciany usztywnione, jak w uste-
pie poprzedmm nie styka;q s1e ze

spalinami,

¢ =0,014 —przy scianach usztywnionych rurami

$ciggowemi.

2. Przy $cianach nie sty)kamcych sie =z ogmem.
kitorych sciagi maja nakretki 1 podkladki przynvto-
wane do blach, nalezy we wzorze (5) przyjaé:

c = 0,013—jezeli érednica zewngtrznej nakladki
wzmacniajacej wynosi 2/5 odlegloéci
miedzy osiami $ciggow, a grubo$é na-
ktadki 2/3 grubosci $ciany ptaskiej,

¢ =0,012 —jezeli $rednica zewnetrznej nakladki
wzmacniajacej wynosi 3/5 odleglodei
miedzy osiami $ciagéw, a gruboéé na-
kladki 56 grubosci sciany plaskiej,

€ ==0,011 —jezeli $rednica zewnetrznej nakladki
wizmacniajacej wynosi 4/5 odleglosci
miedzy osiami $ciggéw, a grubos$é na-
kladki réwna sie grubosci $cianki.

3. Jezeli $ciany p%aske styka]q sie z qedne}
strony ze spalmam1 a z drugiej strony z para, to .
w tym wypadku ddy nie sq one oddgrodzone od bez-
posredniedo dzialania ptomienia blachami ochronne-
mi, grubosé ich powinna byé o 1/10 wieksza, niz wy-
pada z powyiszegdo obliczenia.

4. Przy éciasach roziozonych nieréwnomiernie,

.ia‘k to wckazuie rys. 22:

g§=¢ (d1+dz)v;) B (5|
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a spolczynnik ¢ nalezy bra¢ w zaleznoséci od ro-
dzaju usztywnienia z powyzej podanych punktow 1
lub 2 niniejszego paragrafu.

Odlegtos¢ zewnegtrznych szeregow zesporek
bocznych $cian komory paleniskowej od osi wyoblen
sciany sitowej, wzglednie drzwiczkowej

mo dotyczy odleglosci kotw sklepienia do osi wyo-
bledt tychze $cian. Jezeli czesc blachy usztywniona
jest przy pomocy $ciagdw sposobami odpowiadajace-
mi dwum lub wiecej z powyiszych warunkéw, to
jako obliczeniowsg wartos¢ ,,¢” nalezy przyja¢ war-
tos¢ najwyzsza.

5. Jezeli §ciany nie znajduja si¢ w pierwszym
ogniu i wzmocnione sa zapomoca przynltowanych
nak!adek mozna grubosé¢ obliczeniows zmniejszyé
o 12%%, ile grubo$¢ nakladek wzmacma;acych
wynos1 co najmniej 2/3 grubosci obliczeniowej $cia-
ny i o ile nakladki te sg dobrze znitowane ze $cia-
nami plaskiemi. :

6. Sciany pr0‘s<t01kagtne. przymocowane na ob-
wodzie [np. rys. 23 i 24) oblicza sie wedlug wzoru:

- 0053.b. [___ P
SRR VOu PR

w ktoérym oznacza:

g — grubosé scianki w mm,

a — wigkszy bok prostokata w mm,

b — mniejszy bok prostokata w mm,

p — najwigksze cisnienie wzgledne w atn,

k — vy dopuszczalne naprezenie materjalu na roz-
ciaganie w kg/mm? ktére moina przyja¢ najwy-
zej = 1/4 obliczeniowej wytrzymatosci.

7. Gruboséé scian plaskich dostatecznie wizmo-
cnionych nie zesporkami lub sciggami podluinemi,
lecz kotwami (naroznemi) lub w iany sposdb, obli-
cza sig wedlug wzoru:

g==0017.dVp . . . . . . . . (8
o ile niema dowodéw, ze dopuszczalna jest mniejsza
grubo$é sciany.

W tym wzorze oznacza:
¢ — grubo$¢ sciany w mu,

p — najwigksze . dopuszczaine
w atn, '

d — érednice najwickszego kola, wyrysowanego na
$cianie plaskiej przez miejsca wzmocnien (por.

rys. 25 — 28).

Jezeli niema danych co do promienia wyoble-
nia $cian czolowych, to w obliczeniu nalezy przyj-
mowac rw = g.

8. Kolnierz lub usztywnienie wykroju wlazo-
wego uwazaé naleZy za wyrdwnanie oslabienia bla-
chy przez otwor, w zadnym razie za usztywnienie
Sciany.

cisnienie wzgledne

9 Powyzsze warlosci odnocza sig do $cian ze
stali zlewnej. Jezeli u? ywa sig blach ze stali zlcwnej
o wytrzymalosci od 40 do 52 kgmm®, to grubos¢

nie moze
przekroczyé podziatki pomiedzy zespérkami. To sa-

g = —9%.]/: [d—rW. (1 +___2_er

scianki obliczona wedlug wzoréw (5), (6) i (8) moze
by¢ zmniejszona w stosunku

]/M © 0,925

10. Sciany miedziane, wzmocnione zespérkami
i $ciagami, powinny posiadaé¢ grubosci nastepujace:

przy usziywnieniach rozmieszczonych réwmo-
miernie

g§=583.c ]/ @ty .. )

przy usztywnieniach ro~zm1eszczonych nier6w-
nomiernie (jak rys. 22)

g=583c. 5 . ([d + do . 1’% B ¢ 1)
Wartos¢ R [wytrzymalosc obliczeniowa miedzi
na rozciaganie) nalezy przyjaé, zgodnie z przepisami
technicznemi dla materjatow do budowy koﬂow,‘
rowna 22 kg/mm?*; wartosé ,c¢” malezy przyjmowaé
w zaleznosci od rod‘zaju usztywnienia i stosownie do
przepisow § 5 pp. 112
11. Dennice plaskie wyoblone bez usztywnien,
podlegajgce cisnieniu wewnetrznemu (rys, 29) -obli-
cza sie¢ wedlug wazoru:
.. a

lub
g =z
p = 9600 . I (12)
PR PO T
gdzie
g — grubos¢ blachy w mm,
p-—najwieksze dopuszczalne cisnienie w atn,
rw — wewnetrzny promienn wyoblenia w mm,
d — wewnelrzna srednica dna w mm,
R —obliczeniowa wytrzymalo§é na rozciadanie
w kg/mm?, )
Wewnetrzny promien wyoblenia It plaskiej

dennicy nie moze by¢ mniejszy niz 2,5 krotna gru-

bosc blachy.

Uwaga: Powyzszy warunek nie stosuje si¢ do $cian
sitowych.

Rys. 22.
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Rys. 23. Rys 24,

28,

Rys.

Rozdzial 1V,
Plaskie skrzynie wodne i komory sekcyjne.

§ 6

Plaskie skrzynie wodne.

1. Polaczenie $cian czolowych ze s$cianami
bocznemi moze by¢ wykonane badZ przez nitowanie,
badZ przez spawanie na gazie wodnym lub na kok-
sie, jednakze spawy sa niedopuszczalne w dolnej
czgsci komory po stronie zwréconej do ognia.

O ile potaczenia spawane wykonane wzostaly
na gazie wodnym lub na koksie, skrzynie powinny
byé starannie wyzarzone.

. 2, Obmurowanie kotlé6w powinno by¢ takie,
aby dolna tylna krawedz przedniej skrzyni wodnej
nte byla wystawiona na bezposrednie dzialanie ognia,
oraz aby ewentualne nieszczelno$ci krawedzi dolne-
go pasa dawaly si¢ latwo stwierdzi¢. W celu zabez-
pieczenia dolnej czesci przedniej skrzyni wodnej od

Rys, 29,

dziatania ognia zaleca
ochron.

sig ponadto stosowanie

§ 7.

Komory sekcyjne.

1. Komory .sekcyine powinny byé wytlaczane
z rur bez szwu. Denka komér sekcyjnych powinny
badz tworzy¢ jednolitg cato$c z komorami, badz tez
by¢ wykonane przez zakucie (zaciagniecie) otwar-
tych koncow komoér. Komory sekcyjne po zakuciu
powinny by¢ wyzarzone,

2. Stosowanie komér sekcyinych z rur spawa-~
nych w kierunku podtuznym jest niedopuszczalne.

Rozdzial V.
$ciany sitowe kotléw plomieniéwkowych.

§ 8.
Czeéci scian sitowych, polozone poza obre-
bem peczkow rurowych, oblicza sie wedlug zasad,
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wyluszczonych w § 5 (§ciany ptaskie). W razie po-
trzeby nalezy te czgsci scian sitowych wzmocni¢ od-
powiedniemi kotwami.

§ 9.

1, Czeéei écian sitowych, polozone w obrebie
- peczké6w rurowyoch, oblicza sie jak nastepuje: -

a) Jezeli $ciany sitowe wzmocnione sa fciada-
mi lub rurami éciggowemi, wkreconemi na zwéj i roz-
thoczonemi, wowczas grubosé ich oblicza siz wedlug
wzorow (5), (6), (9) i (10). Pozostale piomienidwki
moga by¢ w tym wypadku roztleczone w gladicich
otworach cylindrycznych. Dla umozliwienia pra-
rwidlowego roztloczenia, powinno sie stosowaé gru-
bosci scian sitowych nie mniejsze niz

d +2

8 ¢ ¢ ) L] « [13}

gmin'=‘5+

Jezeli sciany sitowe wykonane sa z materjala
o wytrzymalosci 40 — 47 kg/mm’®, to podane wyzej
grubosci $ciany sitowej moga by¢ zmniejszone w sto-

sunku
']/ 36 _
41

Grubosé §cian sitowych miedzianych nalezy
oblicza¢ z wzoru:

0,94

d+2

gmir:l=10"’"""‘5—~ e A 8 o t @ (14)

Wymiar ,d" oznacza zewnetrzng $rednice plo-
mieniowki.

Minimalny przekréj mostka pomiedzy dwoma
otworami rurowemi nie moze by¢ mniejszy niz
250 mm?® przy $rednicy plomieniéwek 38 mm i zwick-
sza sie proporcjonalnie do $rednic plomieniéwek do
500 mm? przy $rednicy — 100 mm.

W s$cianach sitowych miedzianych naimniejszy
przekrdj mostka wynosi¢ winien 340 mm? dla d ==
38 mm i zwicksza sig proporcjonalnie az do 850 nun®
dla d = 75 mm.

b) Jezeli sciany sitowe nie sg wzmocnione §cig-
gami wzglednie rurami $ciggowemi, to przy sioso-
waniu dobrego materjalu 4 przy dobrem wykonaniu
mozna uwazaé, Ze rury sg zabezpieczone od wy-
ciagniecia ze $cian sitowych, jezeli obciazenie przy-
padajace na jeden centymetr zewnetrznego obwoadu
rury (rys. 30):

p. plaszczyzna abcdefghikim
= .d Tt

g ==

{15

nie przekracza 40 kg dla plomieniowek, roztloczo-
nych gladko lub w rowkach w otworach cylindryecz-
nych, oraz 50 kg dla plomieniowek rozitoczonych
w otworach cylindrycznych i odwinietych od strony
ognia.~ Jezeli rurki sa odwiniete na obu koncach,
obciazenie mode byé¢ zwiekszone do 70 kg. Jezeli
w peczku rurowym sgsiaduja z soba dwa pola o nie-
jednakowem obcigzeniu, o S$redriz wypadkowa
z obu obciaZen nie powinna przekracza¢ powyzszych
granic.
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Przy obliczaniu obciaZefi rur obrzeinych nale-
zy dokladnie ustalic sily obciazajace pole skrajne,
przyczery mozna przy.gd. ze polowe tych sit prz.,-
muje bezposrednio przyiegla éciana kotla.

¢) Do sprawdzenia naprezen gnacych (k)
w materjale w obrebie pola abcdefghiklm nalezy po-
stugiwa¢ sig wzorem:

oo 360.(1——-——-—-—0’§a'd).(f—)2” reoo (o

We wzorze tym oznacza:

p — najwyzisze ci$nienie wzgledne w atn,

d - zewneclrzng $rednice rury w miejscu zamocowa-~
nia woImtn,

¢ — grubosd éclany sitowej w mum,

a -— buk pola kwadratowego w mm, lub éredaia aryt-
metyczna  bokow  prostokata wyznaczonego
przez cziery rury (rys. 30).

amg.g_i_P.g
2

k, ——napreienie gnace w materjale w kg/mm?, kt6-
Tego wartos¢ dochodzi¢ moze do 1 wytrzymalosci

4,5

i roserwanie.,

2. Jezeli $ciana sitowa ‘stanowi bok skrzyni
ogniowei kotla ptomienibwkowego, ktérej §ciana gor-
na (stropowa) umocowana jest z plaszezem kotla za-
pomacy  zespdrek  stfopowych lub odpowiednich
$ciagéw, wéwezas niema potrzeby sprawdzaé obeig-
Zenia pa $ciskanie, wytwarzane w materjale mostkéw
miedzyrurowych wskutek ciénienia pary na sufit
skrzynmi ogniowej. Jezeli natomiast sufit skrzyni
odgniowej podirzymywany jest przez belki wsparte
jednym koficems na Scianie sitowej, woéwczas grubosé
sciany nie moze by¢ mniejsza nid:

- w.t.p
‘EA 200 "k«. (t — d] . . 3 ’

. U7
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Rys. 31

We wzorze tym (rys. 31) oznacza:

w — dlugos¢ skrzyni ogniowej, mierzona pomigdzy
zewnetrznemi stronami denek skrzyni ognio-
wej w min,

t — podziatke plomieniowek od osi do osi w mm,

p — najwyzsze ciénienie wzgledne w kg/mm®,

g — grubos¢ scianki sitowej w mm,

d —zewnetrzna srednice rur gladkich w mm,

k. — dopuszczalne naprezenie na $ciskanie w
kg/mm?, ’
k. nie powinno - przekraczaé wartosci 9 1/2
kg/mm?® przy zelazie i 6 kg/mm?® przy miedzi.
Obciazenie $ciany sitowe; przez sily réownole-

gte do jej powierzchni moze nie by¢ brane w rachu-

be przy kotlach ptomieniéwkowych typu morskiedo,
opalanych z jednego konca. Natomiast przy projek-
towaniu kotléw typu morskKiego, opalanych z 2-ch
koficow oraz kotlow typu parowozowego, ktorych
skrzynie ogniowe posiadaja znaczna diugosé, kon-
trola na k. jest konieczna.
Rozdzial VL
Dennice wypukle bez zakotwien.
§ 10.
Wymagania ogélne,
Wewnetrzny promien kulistosci srodkowej cze-
§ci dennicy Rw powinien by¢ nie wigkszy od $redni-

cy D, wewnetrzny zas promied wycblenia dennicy
bezwlazowej lub dennicy z wlazem przed wytlocze-
niem wlazu rw — nie mniejszy niz 0,125D 1 nie mniej-
szy niz 5-krotna grubosé $cianki dennicy g, oirzy-
mana z nizej podanego obliczenia. (W denuicach nie-
koszykowych, lecz écisle eliptycznych,. ograniczenia
dotyczace promienia wyoblenia i promienia wypu-
ktosci Srodkowej czeéci dennicy mozna odnosi¢ nie
do promieni wewngtirznych lecz do zewngtirznych).
Uwaga: O ile grubosé¢ sciany dennicy jest wieksza
niz wypada z obliczenia, to przy sprawdza-
niu warunku

T

i =5
bierzemy pod uwagde grubosé rzeczywista, Otwory
wlazowe powinny byé wykonane mozliwie w $rodku
dennicy. Wewnegtnzny najmniejszy promien zaokra-
glenia wytloczonego wzmocnienia wlazowego po-
winien by¢ nie mniejszy niz 25 mm.

<
Rys. 32
Oznaczenia:
D —zewnetrzna $rednica obluczyny dennicy ($redn,
wewn. walczaka) w mm,
R, — wewnetrzny promien kulistosci srodkowej cze-

$ci dennicy w mum, .
r, — wewnetrzny promien wyoblenia dennicy w mm;
p - cidnienie w ain,
¢ -— gruboéé blachy w mm (nie mniejsza niz 7 mmj,

R

= k — naprezenie dopuszczalne w kg/mm?,

h —zewnetrzna wysoko$é dna (poza czescia cy-
lindrycznal, :

h; — wysckos¢ kolnierza wlazu,

R, —zewnetrzny promien kulistosci srodkowej czg-
scidna w mm,

x — spolczynnik,

¢ -—stala.

§ 11,
Dennice naraione na ci$nienie wewnetrzne,
Pray zalczeniu, Ze ksztalt dennicy odpowiada

powyZrzym wymaganiom, grubo$¢ $ciany oblicza sig
Z WZOIU:
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= P § 13.
g=D.z 200 R te oo (18) Przepisy przejsciowe dla dennic narazonych na ciénienie
T wewnetrzoe,
: R g—c Wypukte dennice dotychczasowego typu znaj-
p = 200 - — - T (19)  dujace si¢ w zapasie i posaadajace promieri wyoble-
gdzie niare = 5o moga byé stosowane az do wyczerpania

R — wytrzymatoéé na rozciaganie w kg/mm?,

x,— spolczynnik, ktérego wartos¢ wynosi:

x = 3,5 przy dennicach pelnych bez wykrojow,

x == 3,75 przy dennicach z wykrojami, ktérych naj-
wiekszy wymiar nie przekracza 4 g i o ile pow-
state z tego powodu ostabienie nie zostalo usu-
nigte przez odpowiednie wzmocnienie,

*x = 4,25 przy dennicach z $rodkowym wlazem,

x == 4,5 przy dennicach z bocznym wlazem,

¢ — stata przy dennicach bez wlazéw 2 mm,

¢ — przy dennicach z wlazem s$rodkowym lub bocz-
nym 3 mm,

z — spbiczynnik, ktory oblicza sig¢ w zaleznosci od

wielkosci,
h .
@ = D z nastepujgcego wzoru
0,04 4
o~ ooy TO ... 0

Jezeli wzmaocnienie otworu wlazowego usku-
tecznione zostato przez wyttoczenie koinierza, wow-
czas wysokos¢ h; tego kotnierza, mierzona w mm od
zewnqtrzne1 pow1er7clm1 dennicy, powinna by¢ co
najmniej rowna:

== l/g . a- 2 * L) ° ) [ [ (21)

gdzie
g — grubos$¢ blachy, jaka wypada z obliczenia w mm,
a — mniejsza o§ otworu w mm.

: . . .+ h .

Przy duzych wartos’mach—D— a wiec przy matych
warto$ciach ,,z" najniebezpieczniejszemi moga sie
okazaé miejsca oslabione przez otwory na nity, lacza-
ce dennice z plaszczem; miejsce to nalezy sprawdzaé
jak przy zwyklym szwie poprzecznym.

§ 12.

Dennice narazone na cisnienie zewngtrzne.

Grubo$é $cian wyzarzonych dennic z zelaza
zlewnego o wytrzymalosci 36 kg/mm?® lub wiekszej,
obliczaé nalezy z wzoru:

_p.Re
€~ 20.k °
gdzie k dla zelaza zlewnego nie moze przekraczaé
6,5 kg/mm?® przyczem
g > 0014 R . (23)
Przyijeta z powymzych obliczen grubosé¢ ,g”

nie moze byc mniejsza niz grubosé odpowxedme] den-
nicy narazonej na ci$nienie wewngtrzne [przy tem

(22)

samem D 1p).

zapasu i obliczane p/g. dotychczasowego wzoru
g = 200 al gdzie k—dopuszczalne naprezenie ma-
terjalu w k¢/mm?® przyczem dla promienia wyoble-

nia rw = , ktory nalezy uwazaé za granice la-

10
godnego przejécia czesci cylindrycznej dennicy
w czes¢ kulista, dopuszczalne naprezenie k moZe
by¢ przyjete do 6,5 k¢/mm®. W uzywanych denni-
cach dotychczasowego typu o promieniu krzywizny:
R, == 1,2 do 1,3 D dla mniejszych promieni wyobl‘e-
nia, powyzZsze naprezenie powinno by¢ zmniejszone
w tym stosunku do promienia, Ze dla promienia wy-
oblenia: .

T < 5 nalezy przyja¢ najwyzej k = 5 kg/mm*
:;deﬁ lez zyjaé najwyzej k = 5 do
rv = 15 do 35 nalezy prayja¢ najwyzej k =

3,2 kg/mm?® gdzie k == 3,2 k¢g/mm? odpowiada najniz-
szej dopuszczalnej granicy wyoblenia przy obliczonej
wytrzymatosci materjatu K == 36 kg/mm? oraz wspol-
czynniku bezpieczenstwa x == 2,8, koniecznym dla
proby wodnej na podwéjne ci$nienie robocze,

Dennice dotychczasowego typu, posiadane
w zapasie i odpowiadajagce powyzszym przepisom
winny by¢ ocechowane przez stowarzyszenia kotlo-
we; dennice za$ pozostajace w uzyciu, lecz nie od-
powiadajace tym przepisom podlegaja wzmocnione-
mu dozorowi ze strony stowarzyszen kotlowych.

Rozdzial VIL
Dennice wypukle z otworami na rury plomienicowe.

§ 14. .
Grubo$¢ dna oblicza sie ze wzoru:
I I
€= 200k

przyczem dopuszczalne naprezenie zelaza zlewnego
moze dochodzi¢ do 7.5 kg/mm* pod warunkiem zZe:
1) ptomienice w kierunku ich podtuznych osi
beda dostatecznie elastyczne, ,
2) roznica {emperatur pomiedzy plomienica
a walezakiem kotla bedzie mozliwie mala.
Oznaczenia
R, — wewnetrzny promien
czes$ci dna w mm,
p — cis$nienie w atn,
k -—naprgienie dopuszczalne w kg/mm?,
¢ —grubos¢ blachy w mm (nie mniejsza niz 7 mm).

"Rozdziatl VIIL
Kolpaki parowe,
§ 15.

Plaszcz kolpaka moze byé nitowany lub spa--
wany na gazie wodnym lub koksie,

kulistosei $rodkowej
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Grubosé scian czesci cyhndryczne] oblicza sie
podtug § 1 przy $cianach nitowanych i rozdz. XIV
przy, §cianach spawanych, przyczem grubosé¢ Scian
kolpakéw z wywinietym kolnierzem nie moze by¢
mniejsza niz 12 mm. Nity jednorzednego nitowania
lub nity wewnetrzne dwurzq(dne, laczace obrzeie
kolpaka z walczakiem, nie moga lezeé¢ na osi kotla.

Szew nitowy lub spawany cylindrycznej czesci
kolpaka nie powinien sie znajdowa¢ w plaszczyinie
osi kotla.

Wypusty i kolana przynitowane — umieszczo-
ne na kotpaku, powinny by¢ kute jub staliwne.

Kolana przy ciénieniach do 10 atn i 150 mm
srednicy moga byc zeliwne, o ile sa przykrecone do
wypustow.

Wrykroje pod kotpakami — z pelnemi dennica-

mi, powinny mie¢ wymiary dajace moznos$é rewizji

catego wnetrza kolpaka.

Wykroje powinny by¢ wzmocnione — podlug
warunkow podanych w § 19.

Powyzej najnizszego miejsca zetkniecia kolnie-
rza kolpaka z plaszczem kotla, po obu stronach —
od wewnatrz kolpaka — powinny by¢ otwory w pla-
szczu kotla dla scieku wody.

Do dennic kolpakow pelnych lub z wlazaml
stosowal nalezy przepisy § 10 — 12,

Polaczente dennic z plaszczem podlega zasa-
dom § 1.

“ Wlazy powinny odpow1adac warunkom poda-
aym w § 19.

Zamknigcie kolpakow pokrywami powinno od-
powiada¢ warunkom podanym w p. 9 § 19.

Rozdziat IX.
$ruby i zesrubowania,
§ 16.

1. Obliczenie $rub:

P —calkowita sila dzialajaca na calg powderzchnie

w kg,
Pi —sita przypadajaca na 1 érube w kg,
d - $rednica rdzenia $ruby w mm,
P mciﬁniewie w atmosferach,
: i D2
P = n gdz:e D = §rednicy wolnego otweru

powigkszonego o 2/3 odleglosci we-

wnetrznego kranca otworu na $iube
od wolneio otworu
k — napreZenie materjalu w kg/mm?,

P
k=121 .5 « o« . . .25
Srednice rdzenia éruby nalezy obliczaé z wzoru:
dzc.i/’P1+5mm.-.. (26)

W tym wzorze przyimowad nalezy:

a} ¢ = 0,45 przy obliczaniu dobrze wykonanych srub,
dobrze c¢brobionych powierzchni i za-
stosowaniu  migkkiego (elastycznego)
szoreliwa,

b) ¢ =04 jeieli sa dowody, Ze materjal uzyty na
sruby odpowiada wymaganiom materja-
fu na nity kotlowe,

c) ¢ =10,55 jeieli wykonanie $rub nie zupelnie od-
powxadd warunkom pod a).

Powyiszy wzor daje dla $rub 2 gwm'tem

Whitworth'a nastepujace wartodci:

) Y Dopuszezalne obcigzenie
Srednica Srcun;ca Grednica sruby w kg
Zewngirz- .
normalna na gwin- rdzenia Wartoéé spdlezynnika ,c"
cal ang, | {4y ‘mm mm
0.4 0,45 0,55
s 12,700 3.990 155 122,5 82
5ig 15876 12.918 393 310 208
£y b 10051 15.798 729 576 386
/s 22226 16.611 1159 916 613
1 21,338 1649 1318 883
11/s 23,929 2240 1770 1185
114 27.104 3053 2412 1614
1%/% 28505 3755 2967 1986
1/2 32.680 4792 3786 2535
16/ Sl 5539 4377 2930
1°44 37.946 6785 5361 3589
1%/s%) 40.398 7837 6192 4145
2 43.575 9308 1355 4922
244 49.020 12111 9569 6406
25 55.370 15857 12528 8387
2%/4 60.558 19286 15237 10201
3 66,909 23047 18923 12667

Dopuszezalne obciazenie zmniejsza si¢ 0 7% ma
kazde 20°C powyzej 200°C temperatury cieczy
w kotie {to samo dotyczy takie kolnierzy). Sruby
stalowe z hariuiacel wq stali sq niedopuszczalne,

2. Cbliczenie ¢érub w kolnierzach pokryw pro-
stokatnych i owainych {rys. 33):

L |
: [ jf"\
T\?T b 3 i
et w

S T

N S

Rys. 33.

*) Wymiaru tego nalezy unikaé.
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Przyjmujac:

¢ — najmniejsza odleglosé §ruby od $rodka ciezkosei
pokrywy prosto(k@tnel lub owalnej w mm,

4~ podziatke érub (;ednakowq na calym obwodizve)
w mm, oblicza sig site P, éruby najwigcej obcia-
Zonej z wzoru:

(27

L} L] » e (]

3. Dopuszczalna $rednica érub.

Nie zaleca sie $rub mniejszych niz 5/8%, oraz
o srednicy 1 7/8”. Sruby mnie;sze niz 1/2” sg niedopu-
szczalne.

Rozdzial X.

$ciagi poprzeczne, podloine i
§ 17.

1, Jako dopuszczalne naprgze-
nie k; przyjmuje sie przy wzmocnie-
niach spawanych z zZelaza zlewnego
lub zgrzewnego

przy niespawanych ‘wzmocnientach

stropowe, zespdérki.

3,5 kg/mm?

z zelaza zgrzewnego . 5 -
przy niespawanych wzmo:cnlemac‘h ‘

z zelaza zlewnego . 6 o
przy mxedmanych ‘wzmocnieniach

iprzy temperaturze nie wyzszej niz 200'C 4 .

przy rurach $ciagowych w przekro-

ju rdzenia czesci nagwintowanej , a 53 n

Rys, 34,

2. Przy okresleniu W1e1k0 it obcmzema, dzia~
'h)acego na obliczone $ciggi i zeqporki przyjmuje sie,
iz przenosza one calkowicie obciaZenie bez W‘spoi-
udziatu wezmocnionej przez nie blachy (éciana lub
dno). Obciazenie przypadajace na oddzielny $cigg
lub zesporke otrzymuje si¢ z wzoru:

P=p.f . .. (28)

gdzie
p — cisnienie w atn,
§— powierzchnia wuzmocnionej S$ciany, otrzymana
w nastepujacy sposéb:
a) laczy sie na wzmocnionej §cianie srodek da-
nmego $ciagu lub zesporki ze s$rodkami sasiednich
wzmocnien i ze srodkéw tak otrzyimmanych odcinkow

wystawia sie prostopadle do tych odcinkéw. Po-
wierzchnia, ograniczona temi prostopadiemi 1est po-
wierzchnia f (rys. 34);

b) w wypadku takiego rozmieszczenia sasied.
nich wzmocnien, ktére budzi watpliwoéé, jzaka, pe-
wierzchnie trzeba braé za powxerzchmg f, nalezy
przyjmowaé¢ wigksza powxerzchmq,

c} jezeli sqs1edmem wzmocnieniem jest zasad-
niczy organ kotla np. $ciana paleniska, plaszcz kotta,
plomienica i t. p., to przeprowadza si¢ szereg kot
stycznych do linji wzmocnieti (np. linji osi wyoblema‘,
linji osi zesporek) i przechodzacych przez érodek od-
powiedniego $ciggu, a powierzchnia utworzona przez
Yaczaca $rodki tych kol jest powierzchnia f (rys. 35).

3. Najmniejszy przekroj plaskiego $ciagu, kt6-
rego linja $rodkowa nie jest rownoleglta do osi kotla

powinien by¢ co: S razy wigkszy niz przekréj scig-

gu réwnolegtego do osi, gdzie o jest katem, jaki two-
rzy $rodkowa linja sciagu z os1a, kotla (rys. 36}, przy-
czem plaqzczyzna éciagu powinna prszec\hodzw przez
o$ kotla. Dlugosé¢ takich kotw powinna byé mozli-
wie duza. :

4. Przy obliczeniu belki usztywniajgcej denni-
ce plaskle przyjmuje sie, ze catkowile obcigzenie jej
jest réwnomiernie rozlozone, a reakcje oporowe po-
jawiaja sie¢ wylacznie w plaszczu kotla, W podob-
nych wypadkach zaleca sig¢ polaczenie koricéw bel-
ki z plaszczem kotla. Przekroéj i konstrukcja belki
usztywniajacej powinny zapewniaé . jej statecznosé
przy odksztalcaniu sie dennic. Dopuszczalne napre-
ienie k w takich belkach z Zelaza zlewnego przyj-
muje si¢ == 7 kg/mm?,

Rys. 36.

5. Osie nitow, ktore tacza éciggi (punkt 3) lub
belki usztywniajace (punkt 4) z dennicami kotiow
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plomienicowych, nalezy umieszczaé tak, aby ich od-
leglodci od zewnetrznego obwodu plomienicy nie by-
ly mnjejsze niz 200 mm,

 6.'Sciagi wkrecane w dwie $ciany powinny
mie¢ gwint, stanowigcy przedluzenie jeden drugie-
go; pozadane jest, aby ma usztywnionej §cianie znaj-
dowala sie oprécz zewngtrznej nakretki rowniez
inakretka wewnetrzna.

7. Nie nalezy stosowaé¢ nakretek po obu stro-

nach sciany:

a) jezeli $ciagi matlej srednicy wzmacniaja miej-
sca silnedo natezenia powierzchni ogrzewal-
nej przy stabym obiegu wody (jak np. sciagi
stropowe w paleniskach ‘lokomobilowych].
W tym jednak wypadku wewnetrzne na-
kretki powinny by¢ zastapione rurkami lub
kotnierzami . {(podktadkami) luzno nasadzo-
nemi na zesporki i posiadajacemi wysokosé
réwna odleglosci od sklepienia paleniska do
palaka podtrzymujacego;

b) jezeli wewnetrzna nakretke zastepuje odpo-
wiednie zgrubienie w toczonym sciagu.

8. Rury sciagowe patrz rozdzial XIII.

Rozdzial XL
Belki podtrzymujace stropy palenisk.
§ 18.

Belki stropowe podparte kowcami, oblicza sie
tylko na zginanie, jak zwykle belki proste w dwdch
koficach swobodnie podparte, obciazone sitami P,
P:, Ps it. d. w miejscach, gdzie znajduja sig Sciagi
stropowe, uwzgledniajac przekroj belki, w ktérym
dziata najwiekszy moment zginajacy.

Rozpietosé 1" przyjmuje si¢ réwna wewnetrz-
nemu wymiarowi skrzyni ogniowej réwnolegltemu do
belki, -

“ Sity P:, P: ckresla sig jak w § 10, a wigc np.
§ciag A (rys. 37) przenosi na belke sile réwna:
(2 31) . (.112* _114,)
po (5t + 21 \2 T2
sita zas P:
a) w belkach kraficowych (sciag B} réwna jest:

‘ ‘ b by \
(o 3] (50 2>

b) w belkach wewnetrznych ($ciag C) odpo-
wiednia sila réwna jest:

oo ( 3] (3o 2]

gdzie p. —jest najwyiszem ciénieniem wzglednem
w aftn,
b1 — jest odlegloscia w cm od osi skrajnego
sciagu do krawedzi wygdietej blachy $cia-
ny paleniska,
ai1— jest odlegltoscia od osi skrajnego sciggu
do osi wyoblenia.

Belki podwéijne o prostokatnym przekroju i sy-
metrycznie obcigzone oblicza sie jak nastepuje:

Reakcja oporowa R=P; + P, +P;+ .... + Ps

(Sity Py, Ps, Psit. d. dla belek skrajnych i érod-

kowych moga byé¢ réine).
a !
[ |
j

ogel

S

g
bt
B JE
Cay {L(T“‘ l"t Tg‘
Iy '\M
Datee
L

i

Rys. 37

W tym wypadku (rys. 37) najwiekszy moment
gginajacy znajduje sig w érodkowym przekroju belki
i réwna sie:

Mg=R.-;— — (P], + Pyl + Py Iy + ... Pa. L) kgom

gdzie 1, 1o, 1, . . . 1, sa odpowiednie odleglosci w cm,
sity Py, Py, P3, ... Pn po jednej stronie osi symetriji
belki a ,|“ odlegtosé pomiedzy reakcjami. Przy takich
zalozeniach wymiary belki oblicza si¢ ze wzoru:

M, 3M, ( ‘
[ I R . . . . . 29
W T e T ke )
gdzie h oznacza wysokos¢ belki,

b — szerokosé potowy podwéinej belki,

W — moment przekroju,

ks dopuszczalne naprezenie na zginanie, ktére
dla zelaza zlewnego i stali lanej przyjmuje sig¢ << i
obliczeniowej wytrzymalosci na rozerwanie lub w razie.
jezeli dorazna wytrzymalosé dla tych materjalow nie
jest podana, ke << 9 kg/mm?®

2. Powierzchnia styku belki z blacha paleniska
powinna by¢ dostatecznie duza i dobrze przyle-
dajaca. ' '

Kierunek reakcji R wystepujacej w podparciu
nie moze wychodzi¢ z wymiaru ¢rubosci $ciany
{rys. 37).

3. W wypadku belek zawieszonych odnajduje
sie wielkos¢ reakcji zawieszenia (zamiast odpowied-
nich reakcyj oporowych) i pe obliczeniu najwigksze-
go momentu zdinajgcedo, znajduje sie wymiary belki,
jak w wypadku zwyktej belki na podporach. ’

4, Odleglos¢ migdzy belkami a stropem pale-
niska nie moze by¢ mniejsza niz 25 mm,
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Rozdzial XIL
Wiazy i réine wyciecia.
§ 19.

1. Kociol powinien posiadaé¢ potrzebng ilosé
odpowiednio rozmieszczonych, szczelnie zamyka-
nych wlazéw wazglednie innych otworéw do oczy-
szczania wnegtrza z osadéw,

2. Normalne wymiary wlazéw wynosza: przy
wykrojach eliptycznych 300 x 400 mm, przy malej
$rednicy walczaka w wyjatkowych wypadkach
280 x 380 mum; $rednica wiazéw okraglych 380 mm.

Diuzsza o$ wlazu powinna leze¢ w plaszczyznie
prostopadtlej do osi kotla.

3. O ile wieksze otwory zaopatrzone s3 w mo-
stki, to szerokosé tych mostkéw nie moze by¢ mniej-
sza niz 100 mm i promien zaokraglenia w miejscach
potaczenia mostka z pozostala czes$cig plaszcza po-
winien by¢ nie mniejszy niz 40 mm.

4. Brzegi wykrojow w kotlach wykonane przy
pomocy palnika musza by¢ Sciete tak, aby usunaé
wplyw przepalania,

5. Wszystkie wykroje ktérych wiekszy wymiar
przekracza 120 mm powinny posiadaé wzmocnienie,

6. Wytrzymalo$é przekroju wzmocnienia w ja-
kimkolwiek kierunku powinna zréwnowazyé osla-
bienie obliczeniowej wytrzymatosci czesci kotla spo-
‘wodowane wykrojem i otworami potrzebnemi do
przynitowania wzmocnienia,

Rys. 38.

7. Nity laczace wzmocnienie wykroju z kotlem
powinny byé tak rozmieszczone, aby nily wewnetrz-
nego rzedu nie lezaly na esi wykroju skierowanej
wzdliz tworzace] walczaka (rys. 38)

Uwaga Przepisy pkt. 5 — 7 dotycza rowniez wy-
krojéw w plaszczach na kolpaki, kroccow
laczacych  oddzielne waiczaki kotla. rur
obiegowych laczacych walczak z blotaikiem
i t. d., a nie dotycza wlazow wyttaczanych.

. 8. Pokrywy wlazéow powinny by¢ wykonane
z zelaza zlewnego, a otwory wyczystkowe mogdg by¢
wykonane réwniez ze staliwa.

9. Ksztalt pokryw wlazow i otworéw wyczyst-
kowych powinien zabezpieczy¢ szczeliwo od wypy-
chania nazewnatrz przez cisnienie panujace w kotle.

1279

10. Sruby w pokrywach wlazowych i otworach
wyczystkowych powinny byé wkrecone na gwint
i z drugiej strony roznitowane,

11. Otwor w plaszczu walczaka pod kolpaklem
parowym powinien posiada¢ wzmocnienie obejmu-
jace takze kolnierz kolpaka,

Rozdziatl XIIL
Oplomki i plomieniéwki,
§ 20.

Na rury przedrzewaczy pary oraz podgrzewa-
czy wody zasilajacej kotly, a takze na oplomki i we-
gole na rury, ktéremi przewodzi sie pare lub wode,
a ktore {o rury stanowia sktadowa czesc kotla, wol-
no uzywa¢ tylko rur bez szwu,

1. Grubos$é rur.
Najmniejsza gruboéé §cian rur powinna wynosié¢

-§+1,5mm . . . (30)

200 k

Oznaczenia:

d — wewnetrzna $rednica rury w mm,
p — ciénienie wzgledne w atn,
k — naprezenie dopuszczalne = 5 kg/mm?

Grubosé dwéch pierwszych szeregdéw rur, wy-
stawionych na bezposrednie dzialanie ognia, powun-
na by¢ wieksza o0 1 mm. Rury wygiete promieniem
mniejszym niz 5-krotna zewnetrzna $rednica rury,
nalezy pogrubi¢ odpowiednio do promieni krzy-
wizny. '

2. Dopuszczalna wielko$§é podzialek miedzy rurami,

Moc blachy pozostata po wywierceniu otwo-
réow na oplomki nie powinna byé mniejsza niz 509
pierwotnej wytrzymatosci blachy przy kotlach stro-
mo - rurowych i 40% przy kotlach sekcyjnych,

Sposoby umocowania oplomek i plomieniéwek w Scianach
sitowych i walczakach,

§ 21.

Rury powunny by¢ przed zamqgmemem w §cia-
nv kotla na koncach wyZarzone i dokladnie oczy-
szczone, aby umozliwi¢ . ‘metaliczne zetkniecie
z obrzezem wykroju. '

Zaciaganie rur w $ciany kotla odbywa si¢ na-
stepujaco:

a) w gladkie otwory roztlacza sie rury gladkie,

b) w otwory opatrzone jednym lub kilkoma

rowkami roztlacza sig rury gladkie, :
¢} w otwory nagwintowane wkreca sig rury
gwintowane na koncach 1 roztlacza je.

Kofice rur wystawione na bezpoérednie dzia-
tanie odnia musza by¢ odwiniete.

Jako rury sciggowe moga by¢ uzyte. jedynie
gruboscienne rury gladkie {z wy‘kluczemem rur fa-
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lowanych) zaciagnigte w éciany kotla sposobem opi-
sanym w punkcie c) przyczem grubos¢ rur nalezy
tak dobrac, aby nateienie w rdzeniu gwinlu nie
przekroczyto dopuszezalnej granicy 5,3 kg mm®

Spawanie koncow rur ze gciang sitowa spuso-
bem elekirycznym lub samorodnym dopuszeza sig
przy naprawie, nie moze by¢ jednak stosowane przy
wyrobie nowych kotlow.

Rozdzial XIV.
Spawanie przy budowie i naprawie kotlow.
§ 22,

Czeéci kotlow moda by¢ spawane tylko przy
uwzglednieniu ponizszych warunkéw,

Spawanie elektryczne i samorodne,
§ 23,

1) Spawanie. samorodne (acetylenowe) lub
elektryczne moze byé¢ stosowane przy budowie no-
wych kotlow tub przy wykonaniu czesci zamiennych
kolléw istniejacych jedynie w celu uszezelnienia nie-
wielkich polaczen, ktorych wytrzymalose jest dosta-
tecznie pewna,

2) Spawunie elektryczne i acetylenowe jest
dopuszczalne przy naprawie kotléw, jednak zawsze
za puprzednien zezwoleniem organéw dozoru ko-
tlowego,

Spawanie na koksie lub weglu drzewnym,

§ 24

1) Spawanie na koksie lub weglu drzewnym

gtownych walczakéw kotlaw jest niedopuszczalne.
' 2) Spawanie na koksie lub weglu drzewnym
innych czgsei kotlow jest dopuszczalne, o ile spojo-
ny szew pie bedzie podlegal przy pracy wybitnie
‘z inaniu,

‘ 3) Wytrzymato$é szwu spawanego ,,w narzut-
ke” moze by¢ przyjeta jako rowna 0,7 wytrzymatosci
blachy. -

4) Wytrzymalosé szwu spawanego ,w styk”
lub ,na klin" moze by¢ przyjeta jako roawna 0,3 wy-
trzymalodci pelnej blachy.

5) Szwy spojone na koksie lub weglu drzew-
nym a podledajace zginaniu, dopuszczalne sa jedy-
nie woéwczas, gdy sg zabezpieczone zespérkami,

Spawanie na gazie wodanym.

§ 25.

1) Gléwne czesci kotléw (walczaki) podlegaja-
ce ciénieniu wewnetrznemu mozna spawac na gazie
wodnym tylko .,w narzutke”.

- 2) Do wyrobu walczakow spawanych na ga-
zie wodnym nalezy uiywaé materjalow o skladzie

chemicznym 1 o innych whadciwosciach takich sa-
mych, jak dla blach oinfowych, uZzywanych do budo-
wy kotlow., Przy obliczaniu malerjalow wyzej wy-
mienionych nalezy przyimiowad wylrzymaiosé na ro-
zerwanie taka, jak dla blach kotlowyeh.

3} Blachy przeznaczone do spawania muszg
by¢ uprzednio wyZarzone.

4) Blachy po wyzarzenin winny by¢ poddane
probom odbiorczym przez upowaznionych przez wlae
dze polskie urzedowych rzeczornawcdw, ktdrzy wy-
daja odpowiednie zaswiadczenie o dokonanych
probach,

5) Spawaé naleiy tyiko wzdluz blachy w kie-
runku walcowania,

6) Nie ogdranicza sig¢ wielkosci srednicy wal-
czakow spawanych, jednaise walczuk kotla paro-
wogde more posiadad naywyze] lylko dwa podiuzne
szwy spawane.  bdpawane puprzecziych szwow wal-
czakow jesl niedopuszcealne, '

7) Spawa¢ mozna tylko blachy o jednakowej
gruboéci.

8) Przy budowie walczakow kotléw parowych
nie wolno spawac blach o grubosci ponizej 10 mm,

9} Odlegtosé krawedzi otworu w ptaszczu wal-
czaka od osi szwy spawancdo wirna wynosi¢ 2%
gruboesci danel blachy, aie mnie} jednak niz 80 mm.

¢ szwu spawaneys powinna byé trwale ozna-
czona punkiakiem na plaszczu walczaka,

W szwie spawanym nie wolno robi¢ zZadnych
otworow 2z wryjatkiem otwordéw nilowych szwu po-
przecznego, o ile zachedzi koniecznosé wnitowa~
nia den.

10) Spawanie walczakéw na gazie wodnym mo-
Zze by¢ dokonywane w zakladach, ktore ze wzgledu
na swoje techniczne urzadzenia zostana przez Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu uznane za zdolne do
wykonywania podebrych robot.

11} Sciany spojone ,w styk™ (np. skrzynd, ko-
moér wodnych) winny by¢ zabezpieczone zesporkami.

Ochrona czesci spawanych od wplywu ognia i spalin.
§ 26,

Wszelkie szwy spawane, wystawione na ci-
énienie wewnelrzne oraz szwy spawane ,w styk”
nalezy bezwarunkowo umieszczaé pozy bezposred-
niem dzialaniem oguia i spalin, o

Dopuszczalne tolerancje w wymiarach walczakéw,
§ 27.

Nizej podane normy tolerancji odnosza si¢ tyl-
ko do pierscieni walczakéw spawanych na dazie
wodnym t do calych walczakéw z zaciggnietemi dna-
mi, o ile érednice wewngtrzne tych ostatnich nie
przekraczaja 500 mm,

1) Odchylenia w wymiarach érednic tedo sa-
mego poprzecznego przekroju walczaka nie moga
przekraczaé § 0,73% wymiaréw s$rednicy zamé-
wionej, jednakZe nie wigcej niz + 10 mm,
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2) Odchylenia w wymiarad srednic dowolnych

oprzecznych przekrojéw waiczaikow nie muda prze-

Eraczac + 075/, wyuuarow srednic ZdlliU\N’lOnYLll,
jednakze nie wiecej niz + 10 mm.

3) Odchylenia od tworzacej walczaka, mierzo-
ne wazdtuz calej jego cylindryczne; covici, nie moga
przekracza¢ + 0,3% diugosci tejie czedel

4) Odchylenia grubnéci bmahy w vpawanym
szwie walczaka od pierwotne] gruboici blachy nie
moga przekraczaé 10%.

Obliczeniowa moc szwu i stopiefi bezpieczedstwa,
§ 28.

1) Spol*czynni]k mocy szwu spawaredo nalezy
przyjmowac¢ rowny 0,7 mocy blaciy pemol nieza-
leznie od urzadzen wytworni spawaijacej.

2) Przy obliczaniu walczakéw spawanych na-
lezy przyjmowaé¢ w szwie spawanym spolczynnik
bezpieczenstwa = 4,5,

~ 3) Obliczanie wytrzymalosci
rezcigganie normuje § 1,

walczakow na

;Wyiarzanie, préba wodna, wysokos$é cisnienia prébnego,
odbiér urzedowy.

§ 29,

1) Po spawaniu blach musi nastapi¢ wyzarza-
vie ich przy temperaturze ponad 900°C. Powtdrne
wyzZarzanie po probie wodnej, wykonanej w warun-
kach wymienionych nizej pod 2) nie jest wskazane.

2) Prébe wodna walczakaw  spawanych nalezy
wykonaé¢ przed wnitowaniemi den lub wycieciem
w. plaszczu walczakow jakichkolwick otworow, przy
ci$nieniu wywoluyjacem w materjale naprezenie na
rozcigganie rowne 10,5 kg/mm?.

3) Przy odbiorze urzedowym naleiy stosowaé
og6lna zasade, ze urzedowy rzeczoznawca ma pra-
wo byé obecnym- przy wszystkich czynnosciach,
egwigzanych z wykonaniem walczakéw. Do odbioru
urzedowedo nalezy, nie uchybiajac powyzzzej zasa-
‘dzie,, przeprowadzenie proby wodnej i rewizji we-
'wnetrznej po dokonanej prohie, przyczem nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odchylen w $rednicach i1 od
tworzacej walczaka, mierzac te ostatnie w odsie-
pach okoto 1000 mm. Celem stwierdzenia, czy wsku-
tek préoby wodnej nie nastapily trwale odksztalce-
‘nia, nalezy przed, w czasie i po probie mierzyd ob-
wody walczakéw w odstepach okolo 1000 mm.

Dna zaciagniete,

§ 30.

Dna zaciagniete lub zakuwane powinny mieé
ksztalt zblizony do poétkuli.

Rozdzial XV,
"Uwagi ogolne,
§ 31,

W wypadkach, gdy wytrzymalosé pewnej typo-
wej czeéci kotla nie daje sie ustali¢ rachunkowo, na-
lezy tq wytr/vmal‘asc ckreslic deswiadczalnie,

Takim sprawdzianem wytrvymalosm moze byd
proba wodna przeprowadzona az do gramcy od*
ksztalcen trwalych. Nie dotyczy to czesci kottowych
nitowanych.

Do okreslenia wysokosci ci$nienia wzglednego
naleZy przyjac stopieh bezpieczefstwa w stosunku
do granicy plynnosci nie mniejszy niz 2, przy uwzgle-
dnieniu wplywu temperatury, jak przyjeto w § 1
punkt 5. '



